JML (Java Modeling
| anguage)

 £Es un lenguaje para escribir contratos de especitican el
comportamiento esperado de los programas.

 Fundamentalmente permite definir:
e @requires (precondicion)
e @ensures (poscondicion)
e @signals (efecto de las excepciones)

e @invariant (invariantes gue deben respetar los objetos)



JML

@requires: precondiciones, es decir, propiedades que debe satisfacer €l
estado en el que se entra a la ejecucion del método. Por ejemplo: $x \geqg 0%
para computo de la raiz cuadrada, o $l = null$ para una lista que se va a
iterar.

@ensures: postcondiciones, descripcion del estado final en funcion del estado
inicial. Por ejemplo: $\result * \result = \old(x)$.

@signals: propiedad que debe valer cuando un tipo de excepcion es lanzado.
Por ejemplo: “@signals (Exception e) false” indica que nunca se debiera
lanzar una excepcion. “@signals (RunTimeException €) x == null” indica que
si se lanza una RunTimeException, la variable x debe tener el valor null.

@invariant: propiedad que deben cumplir los objetos de la clase para ser
considerados validos. Debe ser valida en el estado inicial, y ser valida al
acabar la ejecucion de los métodos. Ejemplo: \forall Node n; \reach(head,
Node, next).has(n) implies \reach(n.next, Node, next).has(n) (no hay ciclos)



JML: Ejemplo

/@
public class BinTree { g requires true;
/@ @ ensures (\result == true) <==> (\exists Node n;
@ invariant (\forall Node n; @) \reach(root, Node, left+right).has(n) == true;
@ \reach(root, Node, left + right).has(n) == true; @ n.key == k);
@ \reach(n.right, Node, right + left).has(n) == false && @
@ \reach(n.left, Node, left + right).has(n) == false); @ ensures (\forall Node n; .
@ @) \reach(root, Node, left+right).has(n);
@ invariant (\fora” Node n; @) \Old(\l’eaCh(rOO’[, NOde, |eft+r|ght))has<n)),
@ \reach(root, Node, left + right).has(n) == true; @
@ (\forall Node m; \reach(n.left, Node, left + right).has(m) == true; m.key <= n.key) && @ ensures (\forall Node n; _
@ (\forall Node m; \reach(n.right, Node, left + right).has(m) == true; m.key > n.key)); @ \old(\reach(root, Node, left+right)).has(n);
@) @) \reach(root, Node, left+right).has(n));
@ invariant size == \reach(root, Node, left + right).int_size(); @ _ _ _
@) @ signals (RuntimeException e) false;
@ invariant (\forall Node n; @/

@) \reach(root, Node, left + right).has(n) == true;

@) (n.left '= null ==> n.left.parent == n) && (n.right !'= null ==> n.right.parent == n));
@)

@ invariant root !'= null ==> root.parent == null;

@~/

public /*@nullable@*/ Node root;

public int size;

public BinTree() {
}

public boolean contains( int k) {
Node current = root;
//@decreasing \reach(current, Node, left+right).int_size();
while (current = null) {
if (current.key > K) {
current = current.left;
} else {
if (k > current.key) {
current = current.right;
} else {
return true;

}
}
)

return false;



TACO (Translation of Annotated Code)

Demo



